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Elément de cours

Remarque : ce cours n’est applicable que si le module NI-VISION est installé.

1) Lecture et enregistrement d’une image:

a) Lecture d’une image :
Pour lire une image :

· Ouvrir la boite de dialogue fichiers,

· Récupérer les caractéristiques de l’image, 

· Créer une image susceptible de contenir l’image chargée, 

· Lire l’image,

· L’afficher. 
Pour ceci dans Labview, on créer un VI vide, puis sur la face avant, on sélectionne Vision-> Image Display (c’est la fenêtre qui affichera l’image lue) puis sur le diagramme, on ajoute :

· IMAQ Load Image Dialog Vision and Motion -> Vision Utilities -> Files qui permettra d’ouvrir une boite de dialogue pour choisir le fichier à lire. 

· IMAQ GetFileInfo dans Vision and Motion -> Vision Utilities -> Files qui permettra de récupérer les caractéristiques de l’image.
· IMAQ Create dans Vision and Motion -> Vision Utilities -> Image management pour créer l’image qui va contenir l’image chargée (uniquement dans la mémoire, elle ne sera pas affichée ici)

· IMAQ ReadFile Vision and Motion -> Vision Utilities -> Files pour lire l’image.
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On câble les différents éléments puis obtient la séquence suivante :
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Si on veut que l’image s’affiche dans une nouvelle fenêtre, il suffit d’utiliser IMAQ Wind draw dans Vision and Motion -> Vision Utilities -> External Display (on peut indiquer le numéro de la fenêtre qui est ouverte : dans notre exemple ci-dessous 0)
[image: image8.png]Rechercher »

Masaer lindicateLr
Changer en commande
Changer en constante

Description et info-ble.

Constante
Opérations sur les dormées > Commande
Avarcé > Indcateur

mage|
,EF Eléments visbles >

+ Visualser sous la forme dune icdne Variable locale
C eooidés  Référerce
Noeud de propriété »  Attacher le DataSocket
Démarrer le gissement
Gbterir Une image de terminal
Lizison des dornées »
Obterir ne image

Rétabir |a valeLr par défaut
Supprimer le DataSocket

Propriétés

Propriété »
éthode >
S ————————————————————

Clear RO

Reffesh Image



Si on veut aussi lui donner la position d’ouverture sur l’écran, il suffit de rajouter la fonction IMAQ WindMove dans Vision and Motion -> Vision Utilities -> External Display, les deux constantes correspondent à la  position X, Y du coin haut gauche de la fenêtre (dans notre exemple 20,10).
On peut aussi fermer cette fenêtre automatiquement après un certain temps, on utilisera la fonction IMAQ WindClose (la constante représente le n° de la fenêtre a fermer) dans Vision and Motion -> Vision Utilities -> External Display
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b) Enregistrement d’une image :

Pour enregistrer une image :
· Créer une boite de dialogue pour sélectionner le répertoire de sauvegarde et donner le nom du fichier avec son extension.

· Enregistrer l’image.
 Pour ceci dans Labview, on insère sur le diagramme : 
· Une boite de dialogue fichier (voir le cours sur les fichiers)
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IMAQ WriteFile  Motion -> Vision Utilities -> Files qui permettra d’enregistrer l’image. 

· On câble :

On obtient :

c) Copie d’une image :
Chaque fois que l’on crée une image, il faut réserver de la place pour cette nouvelle image.

L’algorithme de la copie est le suivant : 

· Détermination du type de l’image

· Création d’une nouvelle image de ce type

· Copie de source dans destination

Pour ceci dans Labview, sur la face avant, on sélectionne Vision-> Image Display (c’est la fenêtre qui affichera l’image copiée) puis sur le diagramme, on ajoute :

· IMAQ GetImageinfo dans Vision and Motion -> Vision Utilities -> Image management  qui permettra d’obtenir les caractéristiques sur l’image à copier. 

· IMAQ Create dans Vision and Motion -> Vision Utilities -> Image management pour créer l’image qui va contenir l’image copiée.
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IMAQ Copy dans Vision and Motion -> Vision Utilities -> Image management qui copie l’image dans image copiée (mémoire).

d) Libération de la mémoire d’une image :

Chaque fois que l’on crée une image, il faut réserver de la place pour cette nouvelle image, dès que l’image n’a plus besoin d’être en mémoire, on peut libérer la mémoire en utilisant IMAQ Dispose dans Vision and Motion -> Vision Utilities -> Image management.
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2) Traitements sur les images :

a) Conversion d’une image en niveau de gris :

L’image, au départ est au format RGB (trois plans) de couleurs est ramenée à une image contenant 256 niveaux de gris à l’aide de la fonction IMAQ Cast Image dans Vision and Motion -> Vision Utilities -> Image management.
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b) Extraction d’un plan de couleur :
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Lorsqu’une image RVB est obtenue avec un éclairage monochrome (par exemple laser HeNe), on a intérêt à ne conserver que le plan de couleur de la source. Pour cela on va utiliser la fonction IMAQ ExtractSingleColorPlane dans Vision and Motion -> Vision Utilities -> Color utilities.

c) Soustraction de deux images :
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Pour cela, on lit les deux images (vous 1)a)) à soustraire puis on utilise la fonction IMAQ Subtract dans Vision and Motion -> Image processing ->Operators
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Remarque : on peut faire d’autres opérations comme : 
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Additionner deux images (IMAQ Add)
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Différence absolue de deux images (IMAQ Absolute difference)
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Multiplier deux images (IMAQ Multiply)
· Diviser deux images (IMAQ Divide)
· ……
d) Couper une partie de l’image :
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Pour cela, il faut créer un nœud de méthode Get Last Event sur l’image que l’on veut couper pour obtenir les coordonnées du rectangle a couper, on créer l’image en mémoire qui doit avoir les caractéristiques de l’image d’origine (IMAQ GetImageInfo) puis on utilise la fonction IMAQ Extract dans Vision and Motion -> Vision Utilities -> Image Manipulation
Procédure de création du nœud de méthode Get Last Event : 
· On clique avec le bouton droit sur l’image et on choisit Créer -> Nœud de méthode -> Get Last Event. 
· Puis on créé l’évènement à suivre (ici draw event) en cliquant avec le bouton droit de la souris sur Type et en choisissant Creér  -> Constante (No event apparaît), en cliquant sur cette constante on peut choisir Draw event. 

· Pour la relier cette constante à Wich event, il faut à nouveau faire Créer -> Constante mais cette fois sur Wich Event puis il faut supprimer le 0 de droite grisé et insérer la constante Draw event.
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e) Création d’un masque :

Ceci permet de créer une image masque de n’importe quelle forme (rectangle, ellispse…)
Pour cela, il suffit de créer :

· Créer le même nœud de méthode que ci-dessus Get Last Events qui surveille l’évènement draw sur l’image .
· Créer un nœud de propriété ROI sur l’image qui donnera les coordonnées des tous les points de la forme dessinée (bouton droit sur l’image puis Créer un nœud de propriété -> ROI).

· On réserve la mémoire pour l’image masque à l’aide de IMAQ Create

· On créer le masque à l’aide de IMAQ ROIToMask dans Vision and Motion -> Vision Utilities -> Region of Interest
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Remarque : Dès que le type est différent de 0, c'est-à-dire dès que la forme est dessinée, on créé le masque.

f) Binarisation d’une image (uniquement pour les images en niveaux de gris) :

Sur Labview, on peut procéder de deux façons : 

· Binarisation automatique (le seuil est calculé par Labview)

· Binarisation manuelle (seuil définit par l’utilisateur)
Procédure en manuelle :
· On convertit l’image en niveau de gris
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On utilise la fonction IMAQ Threshold dans Vision and Motion -> Image Processing    -> Processing : le range définit la largeur du seuil (exemple : tous les pixels dont l’intensité est entre 128 et 200 seront des pixels d’intensité 255 (blanc) les autres seront noir).

g) Table de pixels d’une image (uniquement pour les images en niveaux de gris):

Ceci permet de faire toutes sortes de traitements car l’image est sous forme d’un tableau 2D, après avoir traité le tableau on peut à nouveau la convertir en image.
Conversion d’une image en tableau de pixels :

· Convertir l’image en grayscale (U8, I16 ou SLG) à l’aide de la fonction IMAQ Cast Image dans Vision and Motion -> Vision Utilities -> Image management.
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Convertir l’image en table de pixels à l’aide de la fonction IMAQ Image ToArray dans Vision and Motion -> Vision Utilities -> Pixel manipulation
Conversion d’un tableau de pixels en image :

· Convertir la table de pixels en image en à l’aide de la fonction IMAQ ArrayToImage dans Vision and Motion -> Vision Utilities -> Pixel manipulation
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h) Visualisation 3D d’une image 2D en niveau de gris :

On convertit une image en niveau de gris et la luminance de chaque pixel correspondra à l’altitude en Z. Pour cela, sur la face avant créer Un graphe de surface en 3D dans Graphe puis sur le diagramme :
· Convertir l’image en niveau de gris (IMAQ CastImage)
· Convertir l’image en table de pixels (IMAQ ImageToArray)
· Convertir le tableau en matrice (Array To Matrix dans tableaux)
· Créer le graphe
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3) Etalonnage d’une image :

a) Zoom d’une image :
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Pour faire un zoom avant sur une image, on peut   utiliser la loupe située à gauche de l’image ou utiliser un nœud de propriété ZoomInteger : All Elements qui permet de spécifier la valeur du zoom souhaité en X et Y (si <0 on réduit l’image).
 Pour créer le nœud de propriété :
· A l’aide d’un clique avec le bouton droit de la souris sur l’image choisir Créer -> Nœud de propriéte -> ZoomInteger -> AllElements.

· Changer ce nœud en écriture (clique droit sur la variable et choisir Changer en écriture)

· Créer une commande (elle s’affichera sur la face avant aussi)






On obtient :

b) Position de la souris sur une image :

Pour cela, il suffit de créer le nœud de propriété Last Mouse Position (All Elements) sur l’image et de l’exécuter dans la boucle while principale. La position de la souris sera affichée dans un cluster comprenant deux indicateurs numériques X et Y.

c) Extraction d’une ligne profil (uniquement pour les images en niveaux de gris):

L’algorithme est le suivant :

Si on trace une ligne sur l’image alors IMAQ LineProfile créer une courbe qui reflète le profile de l’image. Pour cela :

· On créé un nœud de méthode Get Last Event sur l’image

· On test si celui-ci est bien une ligne si oui :

· On créé IMAQ LineProfile dans  Vision and Motion -> Image Processing    -> Analysis
· On créé un graphe pour afficher  le profil.


d) Etalonnage d’une image :

L’utilisateur trace une ligne sur la distance étalon. A partir des coordonnées (donné par Get Last Event) de la ligne, on calcule la longueur de celle-ci en pixels 
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Il donne la longueur lr en unité du monde réel (mm par exemple), le programme calcule alors l’échelle echelle=lr/lpix

Puis dans un indicateur numérique on calculera la dimension réelle d’un objet en multipliant sa longueur en pixel par l’échelle.

Pour cela :

· On créé un nœud de méthode Get Last Event sur l’image

· On calcule lpix, pour cela :

· Les coordonnées données par Get Last Event sont rangées dans un tableau de la façon suivante :

	Coordinates [0]
	X1

	Coordinates [1]
	Y1

	Coordinates [2]
	X2

	Coordinates [3]
	Y2


Pour récupérer chacune de ses données, on transforme ce tableau en cluster
· On calcule 
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· Si on appui sur le bouton étalonnage, on ouvre une boite de dialogue qui demande la longueur réelle en mm (par exemple)

· On calcule l’échelle

· On calculera la dimension réelle.
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