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Elément de cours

1) Généralités:

Tracé de la caractéristique d'un quadripôle. On commande E et on lit une ou des grandeurs de sortie S. On souhaite tirer de ces mesures une caractéristique S=f(E)
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Un programme d'acquisition comprendra la plupart du temps les fonctions suivantes:

· Paramétrer la mesure

· Mesurer

· Traiter

· Enregistrer les résultats

· Lire des résultats déjà enregistrés.
2) Tracé de la caractéristique d'une diode en utilisant les assistants :
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Pour tracer la caractéristique d'un dipôle, on utilise une carte d'acquisition (NI USB 6009) munie de sorties et d'entrées analogiques.

Le montage est le suivant :
Le programme sera en deux parties :
· Acquisition :
On défini : le nombre de mesures (nbm), 
  le pas de mesure (DU=Umax/nbm)
Pour i variant de 0 à nbm : commander Ue=i*DU

   Lire Us

   Ranger les valeurs Us et Ue dans des tableaux
· Traitement:
Pour i variant de 0 à nbm : calculer Ud=Ue-Us

        calculer Id=Us/R

        Ranger les valeursUd et Id dans des tableaux

        Tracer la représentation graphique du résultat
Seule la partie acquisition sera traitée dans ce cours.
Les outils de programmation sont les suivants : Assistant DAC
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Puis on précise si on créer une entrée ou sortie analogique, le types de données à lire ou envoyer
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Pour notre exemple, nous allons commencer par commander Ue pour cela :

· On créer un FOR qui va permettre une mesure pour chaque tension Ue, dans cette boucle :

· On calcul Ue

· On commande pour chaque Ue la sortie analogique ao0 de 0 à 5V avec le pas calculé.

[image: image13.png]b imx Start Task.vi



[image: image2.png]réer un nouvel objet Tache Expres:

NI-DAQ

Assistant DAQ

Sélectionnez le type de mesure pour la tiche. P Entrée analogioue

& a5t un snzemble d'une ou de plusisurs voies . Sartie analogiaue

Une
Ukallas qun comprand Ia sadaniement, s 4édanchament

o auires propngtds @ Tenson
1 uous uoulas avor plusieus tupas da masure dans la & Courant

méme tache, vous devez d'shord crasr (3 tache ave: un
type ds masurs, Une fois 1s tiche tréde, diquez sur le
bautan Ajouter des voies afin d sjauter un nowasu tpe
de mesure & 13 tachs

Entrée de compteur

Sartie de compteur -
EfS numériques
TEDS

FRAd

<Precedent || Suivan>

Amuler | y





[image: image3.png]NI-DAQ"

Assistant DAQ

W physiques |
dlectionnes Ia ou les voies physiques 3 sjouter 3 1a
tache. Voies physiques sLpportées
$i vous avez configuré des voies uirtuelles globales, = Devl (USB-6003)

dliquez sur I'onglet Virtuelles pour ajouter ou copier das
voies virtuslles alobales 3 Ia tache.

Si vous vz canfiquré des voiss TEDS, diques sur
Fonglet TEDS pour sjouter des voies TEDS 3 Ia tache.

Sile matériel supporte plusisurs uoiss dans une tiche,
vous pouves sélactionner plusieurs voies & sjouter
Simultanément 3 votre tich.

Cliquez sur <Cirt> ou <Maj> pour
sélectionmer plusieurs voes.

<Precsdent | Guveni> | Teminer | Amnuler |/





[image: image14.png]DAimx Read.vi

[Analogique DBL |
1vole 1Echant |




[image: image15.png]


[image: image16.png]DAimx Clear Task.vi







· On lit Us de l’entrée analogique ai0 de 0 à 10V (lorsqu’on choisit N échantillons, on obtient les valeurs de la tension mesurée en valeurs dynamique qu’il convertir en tableau (dans Express -> manipulation des signaux) puis en calculer la moyenne (le number of sar correspond à N)). Pour la configuration du terminal, il faut choisir RSE pour qu’il mesure le tension par rapport à la terre.
· On range ses valeurs dans un tableau.
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3) Tracé de la caractéristique d'une diode en utilisant les fonctions de bases :

La programmation est un peu plus compliquée, mais on maîtrise mieux l'organisation du programme:

L'algorithme est le suivant :
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Définir la voie dans E/S de mesures -> DAQmx-acquisition des données ->DAQmx-avancées -> DAQmx-constantes et nœuds de propriété -> Voie physique DAQmx
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· Créer la tâche correspondante dans E/S de mesures -> DAQmx-acquisition des données -> voie virtuelle

[image: image23.png]visa wirite]

asle
i





· Faire démarrer la tâche E/S de mesures -> DAQmx-acquisition des données -> démarrer une tâche
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· Effectuer la lecture E/S de mesures -> DAQmx-acquisition des données -> Lire
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· Arrêter lecture E/S de mesures -> DAQmx-acquisition des données -> Arrêter une tâche
[image: image26.png]Commande de

200
b données

P entrée derreur
P_stop()
b_timeout (5

Sortie d erreur |





· Supprimer la tâche E/S de mesures -> DAQmx-acquisition des données -> Réinitialiser la tâche.
Remarque :
Pour la voie physique, par défaut c’est une entrée analogique, pour changer, cliquez avec le bouton droit sur le constante et choisir Filtrage du nom E/S puis choisir le Type.
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Pour créer la tâche, les différents paramètres sont :
· Le type de tâche (les mêmes que pour l’assistant DAC) par exemple : 

· La configuration du terminal d’entrée (choisir RSE si la mesure est par rapport à la terre) 
· Les valeurs maximum et minimum correspondent à l’intervalle de mesure (0-10V par exemple) 
· L’unité correspond à la grandeur mesurée (Volts par exemple)

Pour effectuer la tâche, on précise le type de lecture que l’on veut effectuer (par exemple : lecture d’un échantillon unique d’une voie unique analogique. On obtiendra un double en sortie)

Pour la diode on obtient :


4) Relevé d’une puissance à l’aide d’un puissance-mètre (Port série RS232) :
On souhaite mesurer la puissance lumineuse d’un faisceau grâce à un détecteur branché à un puissancemètre, pour cela quatre fonctions sont nécessaires:

· Configurer : 

· Ecrire : 

· Lire : 

· Fermer : 

On trouve ces fonctions dans E/S d’instruments -> Série

L’algorithme du programme d’acquisition de la puissance (avec l’ULTIMA) est le suivant :

· Configuration : 9600 bauds, pas de parité, 8 bits de données, 1 stop, aucun contrôle de flux, COM1.
· Ecrire : Ecriture d’une chaîne de caractères (cette écriture déclenche l’envoi de la mesure) dans notre cas c’est pw ? a « retour à la ligne » 

· Lire : on lit le buffer de la ressource VISA, ici 10 octets

· Traité : exemple : conversion en nombre et affiché dans un indicateur numérique

· Fermeture  de la ressource. 
Remarque : les paramètres sont différents pour le labmaster (ils sont propres à chaque instrument et donnés par le constructeur)
On obtient :
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